3.2.8 Hospoda Feni s teplem

Doméci badani z minulé hodiny:

Bezstykové kolejnice se stgi k sol® a jejich rozpinani (zkracovani) 2mami teploty se
vyrovnava stldovanim (napinanim), kterym na kold€jgobi gipevréni ke svrsku. Sila
pripevreni k pokladu kolejnice zkrati o stejnou vzdalenpstdobr jako sila nasi ruky
zmakne houbu), o jakou by aHa teplota kolejnice natdhnout.

Na vyrovnani zrany délky zmisobené zrny teploty 01°C je treba sila 15 000 N. Proto je u
téchto koleji obzvla8 nutné minimalizovat zgny teploty wici teplot, pri které byly
svaovany a proto se tyto koleje sufi pouze pi pramérné teplo& okoli (u nasl7°C- 23 Q).

H Pr. 1: Jak probiha rteni €lesné teploty normalnim teplamem? Bylo by mozné timto
zpasobem znifit teplotu vodni kapky? Pt@

- Strcime teplondr pod pazi &ekame nez se teplota paze vyrovna s teplotou té&plofpaze
. ohreje teplondr). Ohrata rtu’ se roztdhne a ukaze teplotu.

Teplotu vodni kapky bychom neziili, protoZe ofitati teplon&ru by ji ochladilo (musela by
- teplomeru odevzdat podstatnadst své energie).

Pr. 2:  Vyswétli.
a) Pr@ se zradni zabaluji do hlinikové folie?
b) Pra je rukoje’ krbového néadi ze deva nebo z uié hmoty?
c) Pra je za jasnych noci¢tsi zima?
d) Pra Spinavy snih taje rychleji ngisty?

' a) Pr@& se zragni zabaluji do hlinikové félie?
- Hlinikova folie jako zrcadlo odrazi teplo, ktergiga télo vyzauje, a tim zabiiguje jejich
' prochladnuti.

b) Pra je rukoje’ krbového néadi ze deva nebo z uié hmoty?
- Rukoje’ musi byt z materialu, ktery Spatwede teplo (abychom s&i pnanipulaci o n¥adi
- nespalili).

c) Pra je za jasnych nocigtSi zima?
| Opany efekt nez v botla). Zemi nepokryva zadna vrstva, ktera by odrazgiateplo, které
' povrch Zen§ vyzauje = zem se vice ochladi.

d) Pras Spinavy snih taje rychleji nezsty?
- Spinavy snih je tmav&> |épe pohlcuje (a ménodrazi) tepelné 2ani = vice se zativa =
' vice taje.



Pr. 3: Na obrazku jeast&né rozebrany sporak s troubou. Jaky je vyznam hlwvékidlie?

Vnittek trouby se zaiva na vysokou teplott> vyzauje tepelné Z@&ni = hlinikova folie
' funguje jako zrcadlo a odrazireai z@t (dovnit trouby) =

-+ vnitiek trouby si lépe drzi teplotu a nefélia v #m tolik topit,
- » zbytek trouby se mé&mwzakiva.

Pr. 4: Navrhni konstrukci nddoby na uchovavani teplychopapPorovnej s konstrukci
nadoby na studené napoje (nebo zmrzlinu).

' Nadoba na uchovavani teplych n&pojusi zabrovat pokud mozno viem égobim
i prenosu tepla z nadoby do oke#

-+ prenos tepla vedenim> vnittek nadoby musi byt od okoli ogldn vrstvou, ktera

: Spatré vede teplo (polystyren, vzduch, vata, nejlépe ehdprazdno),

'« pienos tepla proughim = vnitiek nadoby musi byt od okoli ogldn vrstvou, ve

: které teplo Spatnproudi (polystyren, vata, nejlépe vzduchoprazdno),

-+ pienos tepla z&nim = vnitrek nadoby by ®l byt od okoli oddlen vrstvou, ktera
| odrazi tepelné zéni (hlinik, stibrna folie, ...).

Skute:na termoska ma dwstny, mezi kterymi je vierpan vzduch. Vniek je potazen
- odrazejici folii).

Nadoba na studené napoje musi mitééstejnou konstrukci (vrstva vakua a odraziva vrstva
' Pouze v pipad, Ze by odraziva vrstva byla jednostranna, musglayh nastavena sérem
- ven (aby tepelné zéni z okoli odrazela 2p).

Pr. 5. Jak funguje sklenik?

- Pres sklo dopada doviiskleniku z&eni ze Slunce a z#ka vnitek skleniku. Ofaty vzduch
' by stoupal nahoru, ale nétte, protoZe se zastavi o skis teply vzduch #stava uvnit
- skleniku= ve skleniku je tepleji nez v okoli.



Pr. 6: Prohlédni si obrdzek polykarbonatové desky, kterpaiziva do sklenikmisto
skle. Pr@ je v takovém skleniku tepleji?
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Polykarbonatova deska obsahuje koky se vzduchem, které zalkitai vedeni tepla zevrit
. skleniku ven (jako vakuova vrstva v termosee)v polykarbonatovém skleniku je tepleji
. (polykarbonat brani Gniku tepla jé3épe nez sklo.

Pedagogick& poznamkaZaci, ktei feSili nasledujici Ukol uz v hodird30207, jej
samozejme preskai areSi ukol nasledujici.

Pr. 7:  Jednotkou tepelné vodivosti &/m3C (v tabulkachiasgji W/mK ). Udaj 0,7 u
cihly znamena, Zefprozdilu venkovni a vnini teploty1°C projdel m® cihlové zdi

o tlou¥ce 1 m za 1 sekundu teplo 0,7 J (zdi prochazi vgk@w). Jaké mnoZstvi
tepla projde za 1 sekundu zdi o titess40 cm, délce 8 m a vySce 3,5 m? Jaké
mnozstvi tepla by proslo za jednu hodinu?

- MnoZstvi tepla, které projde zdi, poroste:

-+ s plochou zdi (vice mistargs které se teplo vede),

. » s rozdilem teplot &tSi rozdil v rychlosti kmitantastic na obou stranachstsi

. teplotni spad).

- Mnozstvi tepla, které projde zdi, klesa:

s tlou§kou zdi (u tlustSi zdi se energie musdgavat mezi &Sim pd@tem castic).

" Plocha zdi:S=ab=80B,5n% = 28",
' Tlougka zdi: d =40 cm= 0, 4nm.
- Rozdil teplot:25°C.

" Pro3lé teplo za sekundo; 7&% J=1225.



- Prosle teplo za hodin:2258600 & 4 400 00C.
- Za sekundu projde zdi 1 225 J, za hodinu 4,4 MJ.

Pr. 8: Na obrazku je informani listek gnového polystyrenu, ktery se pouziva k
zateplovani budov. Kolik tepla by prosléep z&’ v predchozim gikladu, kdyby
byla misto cihel tviena jednoduchou vrstvu tohoto materialu.

Pénovy polystyren — Schaumpolystyrol EPS 100 S (W20)
A R T T —

RAPOL s.r.0.
Ke 178

Rozmér desky / Abmessungen:

500 x 1000

Pot_des. v bal| Plocha desek v bal.:
Stk / Pkt: m2 / Pt:
2,5m2

it 10% deformaci Vyrobeno dne:
g bei 10% Stauchung: Hergestellt am;

0,037 W/mK 100 kPa 9.1.2015

CSN EN 13 163 - 20,
T3

Tiida re
Tepelny odpor/Warme:

- Potebujeme:
it e tlous’ku materialu:100 mm= 0,1n,
-+ tepelnou vodivost0,037 W/mK.

Ostatni udaje se neémi = dosadime do vzorce, O?»?&%‘is J 259

13501-1
R 2,70 m2K/W

 zdi's polystyrenu by za sekundu proslo 259 J, zinc932 kJ.

Doméci badani: Casto se mluvi o sklenikovém efektu. Zjisti, o ce.jdde o vhodhzvolené
pojmenovani? Vymysli pokus, kterym bychom rozhaozilia sklenikovy efekt Zigobuje
ohtivani sklenik nebo ne.

Shrnuti: P¥i Sefeni teplem se snazime zabranit vSefisopim prenosu tepla.



